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(§) Nachweiseinheit fur die Belegung eines Kraftfahrzeugsitzes durch einen Passagier und damit ausgerusteter 
K ra ftf a h rz e u g s itz 

© Die Erfindung beziehtsich aufeine Nachweiseinheit fur 
die Belegung eines Kraftfahrzeugsitzes durch einen Pas- 
sagier, mit einem Sensor (20). Dabei ist der Sensor (20) 
aufgebaut aus einem Sensorkorper (22) und mindestens 
einem Dehnungsmessstreifen (24-30) und weist der Sen- 
sorkorper (22) ein Hauptteil (32) und mindestens einen 
von diesem Hauptteil (32) wegstehenden Arm (38, 40) auf. 
Der Hauptteil (32) ist mit einem Befestigungsmittel fur die 
Montage des Sensors (20) versehen und hat eine Auflage- 
flache (36), der mindestens eine Arm (38, 40) ist in einer 
Richtung quer zur Auflageflache (36) elastisch deformier- 
bar, hat einen Anlagebereich (44), der in Gegenrichtung 
zur Auflageflache (36) weist und tragt den mindestens ei- 
nen Dehnungsmessstreifen (24-30), der zwischen dem 
Anlagebereich (44) und dem Hauptteil (32) angeordnet ist 

u und der eine elastische Verformung des mindestens ei- 
nen Arms (38, 40) erfasst, die dieser durch eine Belegung 

I des Kraftfahrzeugsitzes erfahrt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Nachweisvor- 
richtung fiir die Belegung eines Kraftfahrzeugsitzes durch 
einen Passagier. Aus dem Stand der Technik sind unter- 
schiedliche Nachweisvorrichtungen bekannt. So gibt es bei- 
spielsweise druckempfindliche Matten, die auf den eigentli- 
chen Sitzbereich aufgelegt werden und ein Signal geben, 
wenn sich ein Passagier auf ihnen befindet. 
[0002] Die Nachweisvorrichtungen dieser Art miissen io 
ausgesprochen zuverlassig arbeiten. Sie sind in das Sicher- 
heitssystem eines Kraftfahrzeugs integriert. Wenn eine 
Nachweisvorrichtung signalisiert, dass sich kein Passagier 
auf dem zugehorigen Fahrzeugsitz beindet, wird beispiels- 
weise der zugeordnete Airbag nicht ausgelost. 15 
[0003] Die Nachweisvorrichtung muss andererseits auch 
sicher zwischen einer geringen Belastung, beispieisweise 
durch eine Aktentasche, eine Einkaufstasche oder vielleicht 
eine Babywiege und eine Belastung durch einen Passagier 
unterscheiden konnen. Sie darf also erst oberhalb einer vor- 20 
gegebenen Belastung auslbsen. Dies alles bedeutet, dass die 
Nachweisvorrichtung die Sitzbelegung sehr prazise erfassen 
und zudem mit groBer Sicherheit arbeiten muss. 
[0004] Dariiber hinaus wird an eine Nachweisvorrichtung 
die Anforderung gestellt, dass sie sich fiir unterschiedliche 25 
Kraftfahrzeugsitze und unterschiedliche Kraftfahrzeuge ein- 
setzen lasst. Es wird also nicht eine Einzellosung fiir einen 
Fall angestrebt, vielmehr wird eine Nachweisvorrichtung 
gesucht, die sich universell bei unterschiedlichen Konstruk- 
tionen von Kraftfahrzeugsitzen und Kraftfahrzeugen an- 30 
wenden lasst. 

[0005] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine Nachweisvorrichtung zu schaffen, die 
universell bei unterschiedlichen Typen einsetzbar ist, die 
sich im praktischen Einsatz als robust und sehr zuverlassig 35 
erweist, die in der Fertigung gunstig ist und die einfach zu 
montieren ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Nachweis- 
einheit fiir die Belegung eines Kraftfahrzeugsitzes durch ei- 
nen Passagier, mit einem Sensor, dabei ist der Sensor aufge- 40 
baut aus einem Sensorkorper und mindestens einem Deh- 
nungsmessstreifen und weist der Sensorkorper ein Hauptteil 
und mindestens einen von diesem Hauptteil wegstehenden 
Arm auf, der Hauptteil ist mit einem Befestigungsmittel fur 
die Montage des Sensors versehen und hat eine Auflagefla- 45 
che, der mindestens eine Arm ist in einer Richtung quer zur 
Auflageflache eiastisch deformierbar, hat einen Anlagebe- 
reich, der in Gegenrichtung zur Auflageflache weist und 
tragt den mindestens einen Dehnungsmessstreifen, der zwi- 
schen dern Anlagebereich und dem Hauptteil angeordnet ist 50 
und der eine elastische Verformung des mindestens einen 
Anns erfasst, die dieser durch eine Belegung des Kraftfahr- 
zeugsitzes erfahrt. 

[0007] Mil dieser Nachweiseinheit wird das Gewicht oder 
ein Teil des Gcwichtes des Passagiers erfasst, der sich auf 55 
dern zugeordnete n Kraftfahrzeugsitz befindet. Erfasst wird 
dabei der Wcg, urn den der Sensor einfedert, wenn eine Sitz- 
belastung erfolgt. Der Einfederweg ist relativ gering. Er soil 
von einem Sitzbenutzer nicht gespurt werden. Er liegt ty- 
pisch bei einem Wert unter 1 mm. Er wird erfasst durch eine 60 
Vcrbicgung des mindestens einen Anns, diese Verbiegung 
wird ubcr den mindestens einen Dehnungsmessstreifen fest- 
gcstcllt. 

j 000X | Der Sensor ist aus einem Sensorkorper und minde- 
stens einem Dehnungsmessstreifen aufgebaut. Zum kom- 65 
pletten Nachwcisgcral gehoren noch eine elektrische Aus- 
werlecinheil und weitere elektrische Schallungen. Der Sen- 
sorkorper hat einen Hauptlcil, der im wesentlichen fiir die 
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Abstutzung bzw. Befestigung des Sensor zustandig ist. Voml 
ihm steht vorzugsweise einstiickig mindestens ein Arm weg. 
Weiterhin hat der Hauptteil eine Auflageflache, die auch als 
Bezugsebene fur die Messung von Verformungen angesehen 
werden kann. Der Arm hat einen Anlagebereich. Verandert 
sich die Lage des Anlagebereichs gegenuber dem Hauptteil, 
insbesondere gegenuber der Auflageflache, findet eine An- 
zeige statt. Die Anzeige, also das Ausgangssignal einer 
nachgeschalteten Auswerteelektronik, ist dabei eine Funk- 
tion der Verbiegung des mindestens einen Arms. Vorzugs- 
weise ist das Ausgangssignal proportional zur Verbiegung, 
also zur Abstandsanderung des Anlagebereichs von der 
Auflageflache. Dies gilt zumindest in einem normalen Ge- 
brauchsbereich. 

[0009] Durch mehr als einen Dehnungsmessstreifen und 
durch mehr als einen Arm kann die Empfindlichkeit des 
Nachweisgerates erhoht und die Anzeige zuverlassiger aus- 
gebildet werden. Dabei hat es sich insbesondere bewahrt, 
zwei Dehnungsmessstreifen an unterschiedlichen, einander 
gegeniiberliegenden Flachen des Arms vorzusehen. Anders 
ausgedriickt befindet sich ein Teilbereich des Arms zwi- 
schen zwei Dehnungsmessstreifen. Von diesen zwei Deh- 
nungsmessstreifen erfasst bei einer Belastung der eine e 
Dehnung, der andere eine Stauchung. Auf diese Weise wuu 
ein etwa doppelt so groBes Signal erhalten wie bei einem 
einzigen Dehnungsmessstreifen. 

[0010] Besonders bevorzugt werden Sensorkorper mit 
zwei in entgegengesetzten Richtungen vom Hauptteil weg- 
stehenden Armen. 

[0011] Die erfindungsgemaBe Nachweiseinheit lasst sich 
sehr einfach montieren. Sie wird in einer besonders bevor- 
zugten Anwendung auf eine Befestigungsschraube fur die 
Befestigung des Kraftfahrzeugsitzes an einer Bodengruppe 
gesteckt und beindet sich dadurch an der Unterflache einer 
Bodenschienc des Kraftfahrzeugsitzes. Bei dieser Ausfuh- 
rung hat der Hauptteil ein Loch, das in diesem Fall das Be- 
festigungsmittel ausbildet. Es ist so ausgefuhrt, dass es quer 
zur Auflageflache verlauft. 

[0012] Es ist aber auch moglich, die Nachweiseinheit an- 
derweitig am Kraftfahrzeugsitz zu befestigen. Besonders 
bevorzugt ist dabei immer eine Unterflache einer Boden- 
schiene einer Langs verstelleinrichtung des Kraftfahrzeug- 
sitzes bzw.. die Oberseite einer Bodengruppe, z. B. einer 
Konsole. Die Nachweiseinheit kann beispieisweise in N : 
einer Befestigungsschraube an die Unterflache einer Bodeu- 
schiene angeklebt, angeschweiBt oder anderweitig an ihr be- 
festigt werden. 

[0013] Die Nachweiseinheit lasst sich industriell in GroB- 
serie kostengiinstig und mit hoher Prazision fertigen. Dabei 
ist es besonders gunstig, wenn die Dehnungsmessstreifen 
unmittelbar auf den Sensorkorper aufgebracht werden. 
Hierzu hat es sich als vorteilhaft hcrausgestellt, den Sensor- 
korper aus einem elektrisch nichtleitenden Material zu ferti- 
gen. Hier bieten sich keramische Materialien, bruchfeste, 
elastische Kunststoffe, beispieisweise stark armierte Ep- 
oxidharze, wie z. B. mit Metallpulver beladene Epoxid- 
harze, gesinterte Werkstoffe, Verbundwerkstoffe als Mate- 
rial fiir die Herstellung des Sensorkorpers an. 
[0014] Es ist aber auch moglich, den Sensorkorper ledig- 
lich obcrflachlich nicht.leit.end oder auch nur in Teilberei- 
chen seiner Oberflache nichtleitend auszubilden. Auch bei 
diesen Ausfuhrungen konnen die Dehnungsmessstreifen un- 
mittelbar auf den Sensorkorper aufgebracht werden, es miis- 
sen also nicht ein/.elnc, vorgefertigte Dehnungsmessstreifen 
auf den Sensorkorper aufgetragen werden. So konnen bei- 
spieisweise die Dehnungsmessstreifen auf den Sensorkorper 
aufgedampfl werden. Es konnen die Herslellverfahren be- 
nuizt werden, die auch fur die Herstellung der sireil'enfbnni- 



DE 101 54 

3 

gen Dehnungsmessstreifen, wie man sie heute einzeln kau- 
fen kann, eingesetzt werden. Die Zuleitungen mussen dabei 
nicht als einzelne Drahte ausgefuhrt werden, vielmehr kon- 
nen sie unmittelbar auf den Sensorkorper aufgebracht wer- 
den. Es konnen hier Techniken eingesetzt werden, wie sie 5 
aus der Halbleitertechnologie bekannt sind, insbesondere 
Aufdampfen, Aufsputtem oder anderweitiges Auftragen 
von Leiterbahnen, Anschlusspunkten und dergleichen. Da- 
bei konnen die notwendigen elektrischen Schaltungen, die 
als Chips ausgefuhrt sind, unmittelbar mit dem Sensorkor- 10 
per verbunden sein. Dadurch benotigt man nur noch eine 
elektrische Zuleitung fur den Anschluss an die Bordelektro- 
nik bzw. an eine zentrale Auswerteeinheit, die sich dann 
ausserhalb des Kraftfahrzeugsitzes befindet. 
[0015] Die Nachweiseinheit hat den Vorteil, dass sie uni- 15 
versell einsetzbar ist. Sie eignet sich sogar fur die Nachrii- 
stung bereits bestehender Fahrzeuge. Der Sensor und das 
elastische Element lassen sich recht klein und flach ausbil- 
den, so dass sie. letztendlich nicht mehr auftragen als eine 
Unterlagscheibe und auch nicht viel komplizierter zu mon- 20 
tieren sind als eine Unterlagscheibe. Ublicherweise ist ein 
Sitz uber vier Schrauben, Bolzen oder dergleichen mit der 
Bodengruppe verbunden. Es wird jeder Schraube etc. eine 
Nachweiseinheit zugeordnet. 

[0016] Die Nachweiseinheit ist ausgesprochen robust. 25 
Dehnungsmessstreifen haben sich als zuverlassig erwiesen. 
Sie sind niederohmig, dadurch ist auch die elektrische Aus- 
wertung vereinfacht. Bevorzugt werden Dehnungsmess- 
streifen aus Konstantan. 

[0017] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung weist 30 
der mindestens eine Ann einen elastischen Verformungsbe- 
reich auf, der fur eine elastische Verforrnung quer zur Aufla- 
geflache ausgebildet ist, weiterhin ist der mindestens eine 
Dehnungsmessstreifen diesem Verformungsbereich zuge- 
ordnet. Auf diese Weise erfasst der Dehnungsmessstreifen 35 
die gewichtsbedingte Verforrnung genau da, wo sie auch an- 
fallt. 

[0018] Bevorzugt werden Folien-, Draht- und Halbleiter- 
dehnungsstreifen. Moglich ist auch der Einsatz von magne- 
toelastischen Kraftmessfiihlern (z. B. Pressduktor). 40 
[0019] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus 
den ubrigen Anspruchen sowie der nun folgenden Beschrei- 
bung von nichteinschrankend zu verstehenden Ausfuh- 
rungsbeispielen fur die Nachweisvorrichtung und fiir deren 
Montage; die unter Bezugnahme auf die Zeichnung im fol- 45 
genden naher erlautert werden. In dieser Zeichnung zeigen: 
[0020] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Sen- 
sors mil insgesamt vier Dehnungsmessstreifen und zwei Ar- 
men, 

[0021 ] Fig. 2 ein elektrisches Schaltbild einer Nachweis- 50 
einheit mit vier Dehnungsmessstreifen des Sensors gemass 
Fig. 1, 

[0022] Fig. 3 eine schnittbildliche Darstellung einer Bo- 
denschiene einer Langsverstellvorrichtung eines Kraftfahr- 
zeuges und eines Teilbereichs einer Bodengruppe eines 55 
Kraftfahrzeugs mil dazwischcn angeordnetem Sensor, 
[0023] Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Sen- 
sors mil nur einem Arm und zwei Dehnungsmessstreifen, 
1 0024 ) Fig. 5 eine Darstellung entsprechcnd Fig. 3 fiir den 
Einbauzustand eines Sensors ahnlich desjcnigen nach Fig. 60 
4, 

[0025] Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines andc- 
ren Ausfuhrungsbeispiels eines cinannigen Sensors mit vier 
Dehnungsmessstreifen und 

(0026| Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines Sen- 65 
sors mil zwei ncbeneinander vorslehenden Armen. 
1 0027| Der Sensor 20 nach Fig. 1 slellt ein bevorzugtcs 
Ausfuhrungsbeispicl dar. lir hat einen Sensorkorper 22 und 
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insgesamt vier Dehnungsmessstreifen 24 bis 30. Dehnungs- 
messstreifen werden auch als Dehnmessstreifen bezeichnet, 
siehe hierzu Dubbel Taschenbuch fur den Maschinenbau, 
14. Auflage. Der Sensorkorper 22 hat ein Hauptteil 32, das 
in der gezeigten Ausfuhrung ein Kubus ist. Das Hauptteil 32 
hat ein zentrales Loch 34. Das Hauptteil 32 bildet an seiner 
Unterflache eine Auflageflache 36 aus, sie ist im wesentli- 
chen quadratisch. Vom Hauptteil 32 springen in entgegenge- 
setzten Richtungen einstiickig Arme 38, 40 vor. Die Arme 
38, 40 sind von der Seite gesehen T-formig, siehe insbeson- 
dere Fig. 3. Ausgehend vom Hauptteil 32 haben sie zunachst 
einen Verformungsbereich 42 und enden in einer Verdik- 
kung, die etwa wieder die gleiche Dicke wie das Hauptteil 
32 hat. Im Bereich dieser Verdickung liegt ein Anlagebe- 
reich 44, der in Gegenrichtung zur Auflageflache 36 weist. 
Die beiden Anlagebereiche 44 der beiden Arme 38, 40 he- 
gen in einer Ebene, von der eine obere Flache des Hauptteils 
32 einen geringen Abstand hat, beispielsweise maximal 1 
bis 2 mm. Die Auflageflache 36 liegt in einer Ebene, von der 
die unteren Enden der Verdickungsbereiche einen kleinen 
Abstand haben, der in der gleichen Grosse wie der bereits 
erwahnte Abstand liegt. 

[0028] Die Anlagebereiche 44 sind in der Ausfuhrung 
nach Fig. 1 flachig ausgefuhrt. Sie konnen auch ballig, als 
Schneiden, durch einen oder mehrere Vorspriinge punktartig 
oder anderweitig ausgefuhrt sein. Die Anlagebereiche 44 
sind so ausgebildet, dass eine moglichst hnienfbrmige und 
zudem momentfreie Krafteinleitung in die Arme 38, 40 
moglich ist. 

[0029] Im beidseitig verjungten Verformungsbereich 42 
sind die Dehnungsmessstreifen 24-30 angeordnet. Wie Fig. 
1 zeigt, ist ein erster Dehnungsmessstreifen 24 auf der Ober- 
seite in Nahe eines Seitenrandes und in unmittelbarer Nahe 
des Hauptteils 32 angeordnet, ein anderer Dehnungsmess- 
streifen 26 desselben Arms 38 ist versetzt auf der Unterseite 
und in Nahe der anderen Seitenkante vorgesehen. Bei dem 
anderen Arm 40 ist die Anordnung der Dehnungsmessstrei- 
fen 24, 30 genau umgekehrt. Dadurch liegen die beiden an 
der Oberseite angeordneten Dehnungsmessstreifen 24, 28 
auf einer Geraden, die durch das Zentrum des Lochs 34 ver- 
lauft. Gleiches gilt fur die beiden unten angeordneten Deh- 
nungsmessstreifen 26, 30, die auf einer Geraden liegen, die 
ebenfalls durch das Loch 34 verlaufen. Die beiden erwahn- 
ten Geraden kreuzen sich X-fbrmig. 

[0030] Die Dehnungsmessstreifen 24 bis 30 sind in den 
Verformungsbereichen 42, die eine Vertiefung aufweisen, 
geschutzt angeordnet. In diesem geschiitzten Bereich sind 
auch aufgedampfte Verbindungsleitungen 45 und Auswerte- 
schaltungen untergebracht. Als Beispiel fiir letztere ist eine 
integrierte Schaltung 47 dargestellt. 

[0031] Der Sensor 20 hat eine Breite, die etwa der Breite 
einer typischen Bodenschiene 48 einer Langsverstellein- 
richtung eines Kraftfahrzeugsitzes entspricht. Der Sensor 20 
hat die Form einer rechteckformigen Scheibe. Er bildet ei- 
nen flachigen Doppelbiegebalken aus. 

[0032] Der Sensorkorper 22 nach Fig. 1 ist symmetrisch 
zu einer Ebene, die durch die Achse des Lochs 34 lauft und 
die Verdickungsbereiche im recht en Winkel schneidet. 
Ebenso ist der Sensorkorper 22 klappsyminelrisch zu einer 
Ebene, die durch die Achse des Lochs 34 definiert ist und 
recht winklig zur erstgenanntcn Symmetrieebene verlauft. 
[0033] Es ist moglich, den zweiarmigen Sensor unsymme- 
trisch auszubildcn. So kann ein Arm kurzer ausgebildet sein 
als der ancle re Arm. Vor/.ugs weise hat dabei der kurzer aus- 
gebildete Arm einen diinneren Verformungsbereich 42 als 
der ancle re Arm. 

|0034] Kig. 2 zeigt die elektrische Anordnung. Die vier 
Dehnungsmessstreifen 24 bis 30 sind in einer Whealslone- 
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Brticke zusammengeschaitet. Diese wird an zwei gegen- 
iiberliegenden Briickenpunkten mit einer Spannung U be- 
aufschlagt. Die Spannung U kann Gleichspannung, Wech- 
selspannung oder ein Gemisch von Gleich- und Wechsel- 
spannung sein. Es kann auch mit gepulster Spannung gear- 5 
beitet werden. Wie Fig. 2 zeigt, sind die beiden oben liegen- 
den Dehnungsmessstxeifen 24, 28 gegeniiberliegend in der 
Brucke angeordnet, gleiches gilt fur die beiden unteren Deh- 
nungsmessstreifen 26, 30. 

[0035] An den beiden anderen gegenuberliegenden Briik- 10 
kenpunkten wird das Signal 5 abgenommen, also die Ver- 
schiebung der Speisespannung U durch Widerstandsande- 
rung. Hier kann zweckmassigerweise ein Differenzverstar- 
ker angeschlossen werden, dem ein Kornparator folgt. Dar- 
gestellt is t ein Kornparator, der durch ein en Operations ver- 15 
starker 49 realisiert ist. An dessen Ausgang 51 liegt ein Si- 
gnal daruber an, ob der Sitz belegt ist oder nicht. Andere 
elektronische Auswertungen sind moglich. Die elektroni- 
sche Auswertung ist so ausgelegt, dass ein eindeutiges Si- 
gnal uber Sitzbelegung ja oder nein vorliegt. Es wird einem 20 
zentralen Bordcomputer des Fahrzeugs zugeleitet. 
[0036] Fig. 3 zeigt den Einbauzustand. Der Hauptteil 32 
liegt mit seiner Auflageflache 36 auf einer Konsole 50 einer 
Bodengruppe 52 eines Kraftfahrzeugs, das hier nicht weiter 
dargestellt ist. Daruber befindet sich eine Bodenschiene 54 25 
einer Langsverstelleinrichtung eines Kraftfahrzeugsitzes. 
Konsole 50 und Bodenschiene 54 verlaufen im wesentlichen 
parallel zueinander und bieten im wesentlichen plane Aufla- 
geflachen. Die beiden Anlagebereiche 44 der beiden Arme 
38, 40 liegen an der Bodenschiene 48 an. Zwischen der Bo- 30 
denschiene 48 und der oberen Flache des Hauptteils 32 exi- 
stiert ein Luftspalt. Die Verringerung dieses Luftspaltes bei 
einer Belastung des Sitzes und damit der Bodenschiene 54 
wird durch den Sensor erf asst. Eine umgekehrte Montage ist 
ebenfalls moglich. 35 
[0037] Wie Fig. 3 zeigt, gibt es jeweiis Luftspalte zwi- 
schen den Verdickungsbereichen und der Konsole 50. Das 
Mass dieser Luftspalte entspricht etwa dem Luftspalt zwi- 
schen der oberen Flache und der Bodenschiene 48. Bei einer 
maximalen Gewichtsbelastung werden diese Luftspalte zu 40 
0. Der Sensor ist gegen eine Uberlast gesichert, weil bei 
Uberlast die Krafte direkt uber den Hauptteil 32 bzw. die 
beiden Verdickungsbereiche ubertragen werden. 
[0038] Wie Fig. 3 zeigt, ist die Bodenschiene 48 mittels 
einer Schraube 56 an der Bodengruppe 52 befestigt. Im Ge- 45 
gensatz zur vorbekannten Verschraubung wird als Schraube 
eine Stufenschraube eingesetzt. Eine untere, schmalere 
Stufe 58 driickt mit einem Bund oben auf die obere Flache 
46 des Hauptteils 32 und ist unterhalb der Konsole 50 durch 
eine Mutter 60, die hier als Schweissmutter ausgefiihrt ist, 50 
verschraubt. Dadurch wird der Hauptteil 32 fest gegen die 
Konsole 50 vorgespannt. Eine zweite Stufe 62 der Schraube 
56 spannt die Bodenschiene 48 uber ein elastisches Element 
in Form einer Federscheibe 64 zum Hauptteil 32 hin vor. Die 
Hohe dieser Vorspannung, die im wesentlichen durch das 55 
elastische Element 64 bestimmt ist, richtet sich nach dem 
gewiinschten Messbereich. Durch das elastische Element 
werden auch Toleranzen ausgeglichen. Anstelie einer Stu- 
fenschraube kann auch eine Stufenmutter, eine normale 
Schraube mit Abstandsbuchse usw. verwendet werden. Go 
[ 0039] Es ist auch moglich, auf die Zweist ufigkcit zu ver- 
zichten und damit eine direkte Vorspannung auf das System 
Sitzschienc/Scnsor (Hauplteil)/Bodcnblech zu geben. Diese 
Variante reduzierl allerdings die Mcssemprindlichkcit des 
Sensors. fi5 
[0040 1 Der Sensorkorper 22 lasst sich aufgrund des kon- 
stantcn Qucrschnillcs, den er aufweist, relativ preiswerl als 
GroRserienteil crstellcn. Verfahren wie FlicKprcssen, Pragcn 
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oder Schalen mit Ablangen sind geeignet. Der ebene Aufbay? 
und die Anordnung der Dehnungsmessstreifen 24 bis 30 
lasst eine automatische Bestuckung zu. 
[0041] Vorzugsweise ist die Oberflache oder der gesamte 
Korper des Sensorkorpers 22 elektrisch nichtleitend. Dann 
konnen die Dehnungsmessstreifen 24 bis 30 direkt auf die 
Oberflache des Sensorkorpers 22 aufgebracht werden. So 
kann beispielsweise Metall aufgedampft und spater geatzt, 
durch Laser strukturiert usw. werden. Auf die Oberflache 
des Sensorkorpers 22 sind Leiterbahnen aufgebracht. 
[0042] Fig. 4 zeigt einen nur einarmigen Sensor 20 mit 
nur zwei Dehnungsmessstreifen 24, 26. Sie sind gegenuber- 
liegend im verjiingten Verformungsbereich 42 und jeweiis 
auf der Mittellinie des Arms 38 angeordnet. Da in diesem 
Fall nur zwei Dehnungsmessstreifen 24, 26 vorgesehen 
sind, wird nur eine halbe Wheatstone-Brucke realisiert, die 
beiden fehlenden Dehnungsmessstreifen werden durch Fest- 
widerstande ersetzt. 

[0043] Fig. 5 zeigt den Einbauzustand eines Sensors ahn- 
lich Fig. 1 . Im Unterschied zum Einbau gemaB Fig. 3 ist nun 
der Sensorkorper 22 aufgeteilt in einen inneren Ring, der 
eingespannt ist, und in einen Aussenbereich. Beide beriihren 
sich entlang einer ringformigen Flache, die auf einer Ku 
liegt, weiche ihren Mittelpunkt in der Mitte des Lochs 
hat. Dadurch kann sich der Aussenteil einstellen und Verfor- 
mungen der Konsole 50 ausgleichen. Gleiches gilt fur Ver- 
formungen der Bodenschiene 48. Alternativ kann der 
Hauptteil auch unten ballig ausgebildet sein. 
[0044] In der Ausfuhrung nach Fig. 6 hat der Sensor 20 
ebenso wie in der Ausfuhrung nach Fig. 4 nur einen Arm 38. 
Diesmal sind aber auf der Oberseite und auf der Unterseite 
des verjiingten Verformungsbereichs 42 jeweiis zwei Deh- 
nungsmessstreifen angeordnet, so dass insgesamt eine Voll- 
briicke gebildet wird. Die Dehnungsmessstreifen 24 bis 30 
sind wiederum, ahnlich wie in Fig. 1 , in Nahe der Seitenran- 
der angeordnet, sie liegen einander gegeniiber. Die Anord- 
nung ist, wie auch in den anderen Fallen, symmetrisch. 
[0045] Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrung eines Sensors 20, bei 
der zwei Arme 38, 40 parallel zu einander in gleicher Rich- 
tung vom Sensorkorper 22 wegstehen. Sie sind in unter- 
schiedliche Richtungen angefedert. Dadurch liegt der Anla- 
gebereich 44 des einen Arms 38 oben, wahrend der Anlage- 
bereich des anderen Arms 40 unten liegt. Fur den einen Arm 
38 ist daher die Auflageflache des Hauptteils 32 dessen 
tere Flache, wahrend fur den anderen Arm 40 die entgegen- 
gesetzte, obere Flache des Hauptteils 32 die Auflageflache 
bildet. Im Gegensatz zu den anderen Ausfuhrungsbeispie- 
len, hat der Hauptteil 32 kein Loch. Er kann ein solches 
durchaus aufweisen. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
wird er direkt unten auf eine Bodenschiene 48 oder eine 
Konsole 50 aufgebracht, beispielsweise aufgeschweifit, auf- 
geklebt oder dergleichen. 

[0046] Es sind wiederum vier Dehnungsmessstreifen 24 
bis 30 vorgesehen. Jeder Arm 38, 40 hat zwei Dehnungs- 
messstreifen. Sie sind jeweiis gegenuberliegend angeordnet. 
Der Sensor 20 gemaB Fig. 7 eignet. sich insbesondere fur die 
oben schon erwahnt direkte Verspannung, also eine Befesti- 
gung ohne Zweistufigkeit. 

Patentanspruche 

1 . Nachweiseinheit ftir die Belegung eines Kraftfahr- 
zeugsitzes durch einen Passagier, mil einem Sensor 
(20), dabei ist der Sensor (20) aufgehaut aus einem 
Sensorkorper (22) und mindestens einem Dehnungs- 
messstreifen (24-30) und weist der Sensorkorper (22) 
ein Hauptteil (32) und mindestens einen von diesem 
Hauptteil (32) wegstehenden Arm (38, 40) auf, der 
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Hauptteil (32) ist rnit einem Befestigungsmittel fur die 
Montage des Sensor (20) versehen und hat eine Aufla- 
geflache (36), der mindestens eine Arm (38, 40) ist a) 
in einer Richtung quer zur Auflageflache (36) elastisch 
deformierbar, hat b) einen Anlagebereich (44), der in 5 
Gegenrichtung zur Auflageflache (36) weist und tragt 
c) den mindestens einen Dehnungsmessstreifen 
(24-30), der zwischen dem Anlagebereich (44) und 
dem Hauptteil (32) angeordnet ist und der eine elasti- 
sche Verformung des mindestens einen Arms (38, 40) io 
erf ass t, die dieser durch eine Belegung des Kraftfahr- 
zeugsitzes erfahrt. 

2. Nachweiseinheit nach Anspruch 1, dadurch kenn- 
zeichnet, dass das Befestigungsmittel ein Loch (34) im 
Hauptteil (32) ist, das quer zur Auflageflache (36) ver- 15 
lauft und das fur die Aufnahme einer Sitzbefestigungs- 
schraube ausgelegt ist. 

3. Nachweiseinheit nach Anspruch 1, dadurch kenn- 
zeichnet, dass der Sensorkorper (22) zwei Arme (38, 
40) hat, die in Gegenrichtung von einander vom Haupt- 20 
teil (32) weg stehen und die jeder mindestens einen 
Dehnungsmessstreifen (24—30) tragen und jeweils ei- 
nen Anlagebereich (44) haben. 

4. Nachweiseinheit nach Anspruch 1, dadurch kenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Arm (38, 40) einen 25 
elastischen Verformungsbereich (42) aufweist, der fur 
eine elastische Verformung quer zur Auflageflache (36) 
ausgebildet ist, und dass der mindestens eine Deh- 
nungsmessstreifen (24-30) diesem Verformungsbe- 
reich (42) zugeordnet ist. 30 

5. Nachweiseinheit nach Anspruch 1, dadurch kenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Arm (38, 40) zwei 
Dehnungsmessstreifen (24—30) aufweist. 

6. Nachweiseinheit nach Anspruch 1, dadurch kenn- 
zeichnet, dass der Sensor (20) zwischen einer ersten 35 
Flache, die durch eine Bodengruppe (52) eines Kraft- 
fahrzeugs gebildet wird, und einer zweiten Flache, die 
durch die Unterseite einer Bodenschiene (48) einer 
Langsverstelleinrichtung des Kraftfahrzeugsitzes ge- 
bildet ist, angeordnet ist. 40 

7. Nachweiseinheit nach Anspruch 6, dadurch kenn- 
zeichnet, dass der Hauptteil (32) des Sensorkorpers 
(22) mit einer der beiden Flachen fest verbunden ist, 
insbesondere gegen diese durch ein Montagernittel fest 
angepresst ist und dass der mindestens eine Arm (38, 45 
40) mit seinem Anlagebereich (44) an der anderen Fla- 
che anliegt. 

8. Nachweiseinheit nach Anspruch 6, dadurch kenn- 
zeichnet, dass ein elastisches Element (64) vorgesehen 
ist, dass diejenige der beiden Flachen, an denen der 50 
Sensorkorper (22) nicht anliegt, elastisch zu dem min- 
destens einen Arm (38, 40) des Sensor (20) vorbelastet. 

9. Nachweiseinheit nach Anspruch 6, dadurch kenn- 
zeichnet, dass diejenige der beiden Flachen, an denen 
der Sensorkorper (22) nicht anliegt, gegeniiber der an- 55 
deren Flache, an der der Sensorkorper (22) anliegt, eine 
Relativbewegung bei Belastung des Kraftfahrzeugsit- 
zes durchfuhren kann. 

10. Fahrzeugsitz mit einer Bodenschiene (48) und mil. 
einer Nachweiseinrichtung nach einem der Ansprtiche 60 
1 bis 9, die an einer Unlcrflache der Bodenschiene (48) 
angeordnet ist. 
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